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Hoja III-sonido 

 
1) Halla la velocidad del sonido cuando se propaga en el aire a 25ºC de temperatura y a 

presión atmosférica, sabiendo que γ=1,4, la masa molecular del aire es de 

29. 10−3𝑘𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1y 𝑅 = 8,31 𝐽 𝑘. 𝑚𝑜𝑙 . Determina también la densidad del fluido. 

 

2) Se sabe que  

 Densidad 

 𝐾𝑔 𝑚3   
Velocidad del 

sonido (m/s) 

T 

agua 998 1450 0ºC 

aire 1,21 343 0ºC 

Tabla I 

Sean dos ondas acústicas planas, una se propaga por el aire y otra, en elagua. Si 

ambas tienen la misma intensidad, ¿en qué proporción es más grande la amplitud de 

la presión de la onda propagada en el agua respecto a la que se mueve por el aire? 

 

3) Una onda acústica a una velocidad de 1300 m/s en un fluido con densidad de 

800 𝐾𝑔 𝑚3 . Halla el ángulo crítico de la onda plana al moverse desde este medio 

hasta el agua. Dato: velocidad del sonido en el agua 1481,4 m/s. 

 

4) Una onda plana de presión eficaz 50 Pas y 1000 Hz de frecuencia inciden 

normalmente sobre la superficie de separación agua-aire. La onda se mueva 

inicialmente en el agua y después en el aire. Se sabe que  

 

 Densidad 

 𝐾𝑔 𝑚3   
Velocidad del 

sonido (m/s) 

agua 998,2 1481,4 

aire 1,213 343 

Tabla II 

 

Halla: 

i) La presión de transmisión eficaz de la onda transmitida en el aire  

ii) La intensidad de la onda incidente y la de la onda transmitida 

iii) Los niveles de presión sonora de las anteriores ondas. Los niveles de 

reducción en dB de  onda incidente respecto a la transmitida. (𝑃𝑜 = 20 𝜇𝑃𝑎). 

 

5) A una distancia de 20 m del foco se registra un nivel de 120 dB. Si la impedancia 

sonora del medio es de 400 𝑘𝑔. 𝑠 𝑚2 . Halla la potencia emitida por el foco y la 

intensidad a esa distancia. ¿Cuál sería el nivel de presión sonora a 50 m, si la onda 

tiene un frente de onda esférico? y ¿Cuál sería el nivel de presión sonora a 50 m, si 

la onda es plana? 𝐷𝑎𝑡𝑜: 𝑃𝑜 = 20 𝜇𝑃𝑎. 

 

6) Una onda sonora en aire incide normalmente sobre una superficie de separación con 

un fluido de impedancia desconocida, Si se refleja la mitad de la energía, halla la 

impedancia del fluido. (Dato impedancia del aire= 416,1 Ohmios acústicos). 

 

 

7) Calcula la suma energética de los niveles de presiones medidos en un mismo medio 

que son los siguientes: 32dB, 31dB y 31dB. Utiliza la siguiente gráfica. 
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Gráfica 1. Relación entre los deciberios a añadir al mayor de los sumandos, A y 

la diferencia de los niveles, B. La curva teórica que representa esta gráfica es 

𝐴 = −0,0665 + 3,138 𝑒−𝐵 5,425  
 

8) Supongamos dos fuentes sonoras que están situadas a la misma distancia respecto al 

punto donde se detecta el sonido. Si la segunda fuente tiene una intensidad que es el 

triple de la primera, ¿Cuál será la diferencia entre sus niveles de presión sonora? Si 

la presión sonora de la primera es de 2 Pascales, ¿Cuánto será la suma de los niveles 

Lp de ambas fuentes? 

 

9) Un trabajador está expuesto al ruido de una máquina durante un tiempo de 20 sg. La 

evolución temporal de los niveles de presión Lpse muestran en la siguiente de dato. 

Calcula el nivel de presión sonora equivalente continuo de dicho ruido y el nivel de 

exposición sonora. Si el tiempo durante el cual el trabajo está expuesto al ruido es 

de 1 h al día, determina el nivel de presión diario equivalente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla III 

 

10)   ¿Cuál será la velocidad del sonido co en el aire en condiciones normales c.n. de 

presión y temperatura?  .sabiendo que γ=1,4, la masa molecular del aire es de 

Intervalo temporal (s) 𝐿𝑝𝑖  

0-2 40 

2-4 52 

4-6 56 

6-8 60 

8-10 64 

10-12 64 

12-14 62 

14-16 58 

16-18 52 

18-20 42 
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29. 10−3𝑘𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1y 𝑅 = 8,31 𝐽 𝑘. 𝑚𝑜𝑙 , indica la relación entre la sonido c a 

cualquier temperatura y a 1 atm de presión   y la co en el aire en condiciones 

normales c.n. 

 

11) (Ejercicio de examen) 

 

 
 

12) (Ejercicio de examen) 
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13) (Ejercicio de examen) 

 

 
 

 

14)  
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15)  (Ejercicio de examen, Feb. 2015 2ª Semana) 

 

 
 

 

16)  ( Problema de examen2ª febrero 2011-12) 

En una habitación se produce un sonido de 1KHz cuya componente tiene un nivel 

sonoro de 80 dB. Suponemos que las ondas sonoras llegan a uno de los tabiques de 

la habitación sin pérdidas, incidiendo de forma normal al mimo. Al otro lado del 

tabique se miden 33 dB. El tabique tiene 3 cm de grosor y está hecho de un material 

ligero, tipo pladur, de 800 Kg.m
-3

.Halla cuál es el coeficiente de Absorción A del 

tabique a esa frecuencia y la distancia de penetración, δ del material. 

 

17) ( Problema de examenSept. 2015) 

 

 

 

 
 

 


